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VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUM BEARBEITEN EINES IN EINEM ERSTEN COMPUTER 
GESPEICH ERTEN DIGIT ALISIERTEN BILDES, UND COMPUTERLESBARES SPEICHERMEDIUM Die 
Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Bearbeiten eines in einem erst en Computer 
gespeicherten digitalisierten Bildes mit Bildpunkten, ein Computerlesbares Speichermedium sowie ein 
Computerprogramm -Element 

Heutzutage ist eine Vielzahl von Computem ttber ein Kommunikationsnetz, beispielsweise das Internet/Intranet 
miteinander verbunden. Die von einem Computer zu einem anderen Computer flber das Internet Qbertragene 
Infonnation enthfilt flblicherweise sowohl textbasierte Daten als auch graphische Daten, das heiBt Bilddaten 
oder multimedia! aufbereitete Intemet-Anwendungen, beispielsweise Videodaten und/oder Audiodaten. 

Ein Anwendungsbereich der DatenObertragung von Multimediadaten sind elektronische Kataloge, die von 
einem Server-Computer, deren Betreiber beispielsweise ein Warenhaus ist, zum Abruf durch einen Client- 
Computer ttber das Internet/Intranet bereitgestellt werden. 

Die Leistungsf Shi gkeit der einzelnen Computer, die flber das Kommunikationsnetz miteinander gekoppelt sind, 
nimmt stetig zu. Es kann davon ausgegangen werden, dass sich die Geschwindigkeit eines Prozessors in einem 
Computer jahrlich verdoppelt, die Kosten fOr einen solchen Prozessor aber konstant bleiben. Eine 
entsprechende Entwicklung der stetigen erheblichen ErhGhung der Leistungsffihigkeit ist auch bei der Hardware 
zur digitalen Bildverarbeitung zu beobachten. 

Weiterhin nimmt auch die zur VerfOgung stehende Bandbreite flber ein Kommunikationsnetz stetig zu. 

Als Kommunikationsnetz ist in diesem Zusammenhang jede Art von Kommunikationsnetz zu verstehen, flber 
die Information flbertragen werden kann, beispielsweise ein Telefon-Festnetz, ein Mobilfunk-Netz. Die 
Obertragung der Daten kann auf einen beliebigen Kommunikationsprotokoll basieren, im Internet 
beispielsweise auf dem Transport Control Protocol (TCP) und dem Internet Protocol (IP). 

Die stetig wachsende zur Verfflgung stehende Bandbreite hat zur Folge, dass die im Internet bereitgestellte 
Infonnation immer hoheren Qualitatsansprflchen genflgen mflssen, das heiBt in ihrer multimedialen Qualitat 
immer weiter verbessert werden muss, urn konkurrenzf&hig bleiben zu kOnnen. 

Zur Codierung von digitalisierten Bildern, seien es Standbilder oder auch Videobilder, das heiBt eine zeitliche 
Folge von Bildern, haben sich Codierungsstandards entwickelt, mit denen es mOglich ist, den Bildpunkten eines 
jeweihgen digitalisierten Bildes zugeordnete Farbinformation in Echt- Farbtiefe (24 Bit Farbtiefe) flber das 
Internet zu flbertragen. 

Ein Beispiel eines solchen Codierungsstandards ist das [GIF - } Format, welches einen sehr groBen 
Komprimierungsgrfid der Codierungsinformation, das heiBt der Information, die den Bildpunkten des 
digitalisierten Bildes zugeordnet ist, und die das Bild charakterisiert, ermOglicht 

Unter Codierungsinformation ist in diesem Zusammenhang beispielsweise eine der folgenden Arten von 
Information zu verstehen : [ * ] Farbinformation, und/oder Helhgkeitsinformation, und/oder 
Sattigungsinformation flber die Sattigung der jeweihgen Farbe, und/oder [ * 3 Kontrastinformation. 

Mittels des GIF -Formats kCnnen jedoch lediglich 256 Farben dargestellt werden, exakt lediglich 236 Farben, da 
20 Farben filr die Darstellung von Fensterrahmen, Hintergrflnden etc. verwendet werden. 

Ein weiterer Codienmgsstandard fflr die Codierung von Standbildera, das heiBt for die Codierung eines 
Einzelbildes, ist das JPEG-Format. 

Die Codierung gemaB dem JPEG-Standard ist verlustbehaftet. 

Der Grad des Quahtatsverlustes kann bei der Codierung eines digitalisierten Bildes angegeben werden, urn 
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beispielsweise bildinhaltsabhfingig das MaB zwischen der Qualit&t der codiertea Bildinformation und der auf 
diese Weise erzeugten DateigroBe einer Datei, in der das digitalisierte Bild codiert ist, festzulegen. 

Das JPEG-Grafikformat unterstQtzt 24 Bit Farbtiefe, das heiBt es ist mit diesem Codieningsstandard eine True- 
Color- Darstellung von Bildinformation mdglich. 

Ein weiteres Bei spiel eines Codierungsstandards zur Codierung eines Standbildes ist der Codieningsstandard 
gemfiB dem PNG- Format. 

GemfiB dem PNG-Standard kann sowohl die Farbtiefe als auch die Qualitfit, das heiBt der Grad des 
Informationsverlustes bei der Komprimierung variieren. 

AuBerdem kann gemaB dem PNG-Standard eine Transparenzmaske mit abgespeichert werden, urn 
beispielsweise Grafikobjekte freigestellt abbilden zu konnen. Unter Freistellen eines Grafikobjekts ist zu 
verstehen, dass das Grafikobjekt individuell ausgewfihlt, von dem restlichen Bild getrennt und in ein oder 
mehrere andere Grafikobjekte, beispielsweise in einen neuen Bildhintergnind eingebettet werden kann. Bei 
einem Produktphoto als Grafikobjekt bedeutet das Freistellen beispielsweise, dass das Produktphoto derart 
separiert werden kann, dass der Photohintergrund vom Produkt getrennt werden kann und auf diese Weise das 
Produktphoto in ein anderes beliebiges grafische Umfeld eingebettet werden kann. 

Im Rahmen des elektronischen Handels werden aber das Internet nicht nur elektronische Kataloge ttbermittelt, 
es erfolgt heutzutage zusatzlich bargeldloser Zahlungsverkehr. Die sehr schnellen Reaktionszeiten und der sehr 
komfortable Weg, Handel zu betreiben, fQhren dazu, dass immer mehr Anbieter von Produkten, beispielsweise 
Warenhfiuser, ihre Produkte ftber das Internet anbieten und vertreiben. 

Ein elektronischer Katalog wird somit hfiufig durch ein sogenanntes elektronisches Kaufhaus erganzt oder 
ersetzt, indem man die in dem elektronischen Katalog beispielsweise betrachteten Artikel unmittelbar online 
ttber das Kommunikationsnetz bestellen und bezahlen kann. Die erstandenen Produkte werden dann unmittelbar 
zu dem Kfiufer des Produkts geliefert. 

Im Bereich der True-Color-Darstellung von Bildinformation ist es somit m6gjich, einem Benutzer, das heiBt 
einem Betrachter einer Datenanzeigeeinheit Bildinformation in mehr Farben darzustellen, als das Auge dieses 
Betrachters wahrnehmen kann. 

Insbesondere bei einem elektronischen Kaufhaus, bei dem die entsprechenden Produkte ttber den elektrischen 
Katalog betrachtet werden konnen, verzeichnen jedoch sehr viele Produktanbieter hohe Rttcklaufquoten, das 
heiBt eine hohe Rate von gekauften Produkten, die von dem jeweiligen elektronischen Kaufhaus wieder 
zurttckgenommen werden mtlssen. 

Oftmals wird bei der Ruckgabe des erstandenen Produkts von dem Kfiufer der Ware bemfingelt, dass die 
erstandenen Produkte in dem elektronischen Katalog in einer anderen Farbdarstellung auf der 
Datenanzeigeeinheit, die an seinem Computer angeschlossen ist, dargestellt wurden, im Vergleich zu der 
tatsfichlich sich nach Lieferung herausstellenden Farbe. 

Die Abweichung in der Farbdarstellung des elektronisch dargestellten Objekts und des realen Objekts, 
insbesondere auch die Abweichung der Farbdarstellung auf unterschiedlichen Monitoren von unterschiedlichen 
Computern im Vergleich zur realen Objektfarbe ist somit eine wesentliche Ursache fQr die Unzufriedenheit der 
Benutzer und die hohe ROcklauf quote. 

In f [ l ] 3 ist ein Verfahren zur Farbkorrektur bekannt, bei dem anhand von fQr eine Datenanzeigeeinheit 
vorgegebenen Standard-ICC-Profilen ermittelt wird, ob eine jeweilige Datenanzeigeeinheit zur DarsteUung von 
Farben eingerichtet ist. Unter Verwendung der in der Datenanzeigeeinheit gespeicherten Standard-ICC-Profile 
wird gegebenenfalls eine Farbkorrektur durchgefQhrt. 

Diese Vorgehensweise ist insofem nachteilig, da nur eine begrenzte und zudem vorgegebene Anzahl von 
Standard-ICC- Profilen vorgesehen sind und somit nur eine ungenaue und insbesondere an besondere 
Rahmenbedingungen wie beispielsweise sich verfindernde Lichtverhfiltnisse Farbdarstellung ermOglicht ist. 
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[ [ 2 ] ] beschreibt den sogenannten Cookie -Mechanismus. 

In [3] ist beschrieben, dass eine Farbanpassung in dem HLS- Farbraum durchgefohrt werden kann. 

Ein anderes System zur Farbkorrektur ist in [ [ 4 ] ] beschrieben, wobei gemfiB diesem System wiedenim 
vorgegebene Farbprofile verwendet werden. 

Somit liegt der Erfindung das Problem zugrunde, in einem ersten Computer gespeicherte digitalisierte Bilder 
mit Bildpunkten zu bearbeiten, so dass bei Ober ein Kommunikationsnetz miteinander verbundenen Computern 
eine im Wesentlichen gleichmfiBige Farbdarstellung des Bildes auf einer jeweiligen Datenanzeigeeinheit 
ermOglicht wird. 

Das Problem wird durch das Verfahren und die Vorrichtung zum Bearbeiten eines in einem ersten Computer 
gespeicherten digitalisierten Bildes mit Bildpunkten, denen erste Codierungsinfoimation zugeordnet ist, durch 
ein Computeiiesbares Speichermedium sowie ein Computerprogramm- Element mit den Merkmalen gemfiB den 
unabhfingigen Patentansprflchen geldst 

Eine Vorrichtung zum Bearbeiten eines in einem ersten Computer gespeicherten digitalisierten Bildes mit 
Bildpunkten, denen erste Codienmgsinformation zugeordnet ist, weist einen Prozessor auf, der derart 
eingerichtet ist, dass die im Weiteren beschriebenen Verfahrensschritte durchgefflhrt werden konnen und im 
Betrieb durchgef tihrt werden. 

Zum Bearbeiten eines in einem ersten Computer gespeicherten digitalisierten Bildes mit Bildpunkten, denen 
erste Codierungsinfoimation zugeordnet ist, werden Datenanzeigeeinheits-Parameter einer Datenanzeigeeinheit, 
welche an einen zweiten Computer angeschlossen ist, von einem Benutzer der Datenanzeigeeinheit eingestellt 
und anschlieflend von dem zweiten Computer Ober ein Telekommunikationsnetz zu dem ersten Computer 
Ubertragen. Die Datenanzeigeeinheits- Parameter beschieiben die Datenanzeigeeinheit, insbesondere deren 
Darstellungseigenschaften, das heiBt deren Eigenschaften hinsichtlich der Darstellung von digitalisierter 
Bildinformation. 

Die dem digitalisierten Bild zugeordnete erste Codierungsinformation wird abhangig von den 
Datenanzeigeeinheits-Parametem verandert zu einer zweiten Codierungsinformation und auf diese Weise 
veranderte digitalisierte Bild wird zu dem zweiten Computer flbertragen, wo es anschlieBend auf der 
Datenanzeigeeinheit einem Benutzer des zweiten Computers dargestellt werden kann. 

Die erste Codienmgsinformation und die zweite Codierungsinformation konnen zumindest eine der folgenden 
Arten von Information aufweisen : Farbinformation, und/oder Helhgkeitsinformation, und/oder 
Sattigungsinformation fiber die Sattigung der jeweiligen Farbe, und/oder Kontrastinformation. 

In einem computerlesbaren Speichermedium ist ein Computerprogramm zum Bearbeiten eines in einem ersten 
Computer gespeicherten digitalisierten Bildes mit Bildpunkten, denen erste Codierungsinformation zugeordnet 
ist, gespeichert, wobei das Computerprogramm die oben beschriebenen Verfahrensschritte aufweist, wenn es 
von einem Prozessor ausgefohrt wird. 

Ein Computerprogramm -Element zum Bearbeiten eines in einem ersten Computer gespeicherten digitalisierten 
Bildes mit Bildpunkten, denen erste Codierungsinformation zugeordnet ist, weist die oben beschriebenen 
Verfahrensschritte auf, wenn es von einem Prozessor ausgefohrt wird. 

Anschaulich kann die Erfindung darin gesehen werden, dass ermittelte Datenanzeigeeinheits-Parameter, die die 
jeweilige Datenanzeigeeinheit eines Client-Computers beschreibt, von dem jeweiligen Client-Computer, das 
heiBt an den ersten Computer flbertragen werden, dort serverseitig eine Anpassung der zu flbertragenden 
Bildinformation an die Eigenheiten der jeweiligen Datenanzeigeeinheit des Client-Computers verandert wird 
und die derart veranderte Bildinformation zu dem jeweiligen Client-Computer Ubertragen wird, so dass eine an 
die jeweilige Datenanzeigeeinheit des jeweiligen Client- Computers angepasste und optimierte Bilddarstellung, 
insbesondere Farbdarstellung und Helligkeitsdarstellung und Kontrastdarstellung ermoglicht wird. 

Auf diese Weise wird somit eine automatisierte, sehr einfache und exakte und individuelle Anpassung von 
bereitgestellter digital er Bildinformation auch in einem sehr heterogenen Kommunikationsnetz mit stark 
unterschiedlichen Datenanzeigeeinheiten ermOglicht. 
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Dies ftthrt insbesondere im Bereich des elektronischen Handelns, das heifit in dem oben beschriebenen 
Szenario, zu einer erheblich reduzierten Rttcklauf quote von erstandenen Produkten. 

Insbesondere aufgrund der MOglichkeit for den Benutzer, die unterschiedlichen Parameter der jeweils eigenen 
Anzeigeeinheit selbstt&tig auf einfache Weise, beispielsweise mittels Schiebereglern, einzustellen, wird eine 
eiofache, flexible Anpassung der Eigenschaften der Anzeigeeinheit auf die spezifischen und sich haitfig 
verandernden Umgebungsbedingungen auf Benutzerseite, beispielsweise auf sich verandernde 
Lichtverhaltnisse, mOglich. 

Bevoizugte Weiterbildungen der Eifindung ergeben sich aus den abhangigen AnsprQchen. 

Die weiteren Ausgestaltungen der Erfindung betreffen sowohl das Verfahren, die Vomchtung, das 
computerlesbare Speichennedium als auch das Computerprogramm-Element. 

Die der ersten Codierungsinformation zugeordnete erste Farbinfonnation und/oder die in der zweiten 
Codienangsinformation enthaltene zweite Farbinfonnation kann in einer RGB-Farbraum-Darstellung vorliegen, 
im Weiteren bezeichnet als RGB-Farbmodus (Rot, GrOn, Blau). 

Die Erfindung kann sowohl in Hardware, das heifit mittels einer speziellen elektronischen Schaltung als auch in 
Software, das heiBt mittels eines Computerprogramms realisiert sein. 

GemfiB einer Weiterbildung der Erfindung ist es vorgesehen, dass die erste Codierungsinformation erste 
Farbinfonnation und die zweite Codierungsinformation zweite Farbinfonnation aufweist. Die erste 
Farbinfonnation wird zu der zweiten Farbinfonnation verandert, wobei die Verandenmg der Farbinfonnation in 
einer HLS-Farbmodell-Darstellung durchgefilhrt wird, im Weiteren bezeichnet als HLS-Farbmodus (H : 
Farbwinkel im Faibkreis, L : Helligkeit der Farbe, S : S&ttigung der Farbe). 

Die Verandenmg der Farbinfonnation im HLS-Farbmodus ermSglicht eine sehr exakte, an die jeweiligen 
Charakteristika einer Datenanzeigeeinheit adaptierbare Verandenmg der darzustellenden Bildinfonnation, das 
heifit sowohl der Farbinfonnation, als auch der HeUigkeitsinformation und der Sattigungsinformation. 

Zu Beginn des Verfahrens kOnnen die Datenanzeigeeinheits- Parameter der Datenanzeigeeinheit ermittelt oder 
eingestellt werden, das heifit die Datenanzeigeeinheits-Parameter kOnnen manuell oder automatisiert ermittelt 
und gespeichert werden. 

Zu Beginn des Verfahrens kann eine Kommunikationsverbindung zu dem ersten Computer von dem zweiten 
Computer auf gebaut werden und nach erfolgtem Aufbau der Kommunikationsverbindung kOnnen automatisch 
von dem ersten Computer die Datenanzeigeeinheits-Parameter angefordert werden. Aufgrund der Anfoiderung 
kOnnen die Datenanzeigeeinheits-Parameter von dem zweiten Computer zu dem ersten Computer fiber das 
Kommunikationsnetz tlbertragen werden. 

Dies kann beispielsweise automatisiert fQr den Fall, dass als Kommunikationsnetz das Internet/Intranet 
verwendet wird und bei jedem zweiten Computer ein Browser-Programm, beispielsweise der Internet 
ExplorerTM oder der Netscape NavigatorTM fttr den jeweiligen Browser-Programm zug£nglich eine Cookie- 
Datei gespeichert sein, welche unmittelbar nach erfolgtem Aufbau der Kommunikationsverbindung [ zu . ] 
dem jeweiligen ersten Computer, das heifit dem Server-Computer Qbertragen wird, womit die 
Datenanzeigeeinheits-Parameter des jeweiligen Client-Computers dem Server-Computer bereitgestellt werden. 

Unter einem Cookie ist ein serverseitiger Mechanismus (i. d. R. durch CGI-Skripts initiiert) zu verstehen, der 
bei einem WWW- Client-Computer Informationen hinterlegt und durch den WWW- Server-Computer wieder 
abfragbar sind. FQr bestimmte [ internet-anwendungen] (Suchmaschinen, E-Business, etc.) kOnnen die 
persCnlichen Prfiferenzen beim Client-Computer lokal hinterlegt werden, so dass der Benutzer beim nachsten 
Aufruf der entsprechenden Domain (URL) diese nicht noch einmal neu einstellen muss. Das eigentliche Cookie 
besteht aus der betreffenden Information in der jeweiligen Cookie-Datei, die dhnlich einem Pass, bei jedem 
emeuten Betreten eines Territoriums abgestempelt wird. 

Unter einer Cookie-Datei ist in diesem Zusammenhang somit anschaulich eine Datei zu verstehen, welche in 
dem zweiten Computer gespeichert ist und mittels des jeweiligen Browser- Programms abgerufen werden kann 
durch eine entsprechende [ABFRAGENAChricht] seitens des Server-Computers und welches vorgebbare 



Printed for Rodger Burrows <rodger@travautomation.com> 



Information, gemaB dem Ausf&hrungsbeispiel der Erfindung die Datenanzeigeeinheits-Parameter der 
Datenanzei geeinheit des jeweils an dem zweiten Computer angeschlossenen Datenanzeigeeinheit, enthalt und 
somit an den Server-Computer ttbertragen wild. 

Auf diese Weise wird ein sehr einfacher Mechanismus zur Obertragung und Fern-Kalibrierung einer 
Datenanzei geeinheit tlber das Internet angegeben. 

GemaB einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass fttr eine Datenanzeigeeinheit mehrere 
Mengen unterschiedlicher [ DATENANZEI GEE inhe ITS -parameter] ermittelt und gespeichert werden, 
wobei jeder Menge von Datenanzeigeeinheits-Parametem, das heiBt jedem Satz von Datenanzeigeeinheits- 
Parametem Beschreibungsinformation zugeoidnet ist, welche die jeweilige Mengen von Datenanzeigeeinheits- 
Parametem beschreiben. 

Die Beschreibungsinformation kann zumindest eine der folgenden Arten von Information aufweisen : 
Umgebungsparameter, welche Umgebungsbedingungen beschreiben, fQr welche die Datenanzeigeeinheits- 
Parameter derjeweiligen Menge von Datenanzeigeeinheits- Parametera bestimmt sind, und/oder 
[ ZE I T informat I on , } welche einen Zeitraum beschreibt, for den die Datenanzeigeeinheits-Parameter der 
jeweiligen Menge von Datenanzei geeinheits-Parametern bestimmt sind. 

Durch diese Ausgestaltung der Erfindung wird es mOglich, auf unterschiedliche Umgebungsbedingungen oder 
fQr unterschiedliche Zeitraume eines Tages, beispielsweise fttr einen Zeitraum, in dem Tageslicht in dem 
jeweiligen Raum, in dem der Computer und die an den Computer angeschlossene Datenanzeigeeinheit 
Oblicherweise steht und betrieben wird, fallt, oder in einem Zeitraum, in dem lediglich Kunsthcht, das heiBt 
kttnstlich erzeugtes Licht, bereitgestellt wird, einzugehen und diese zu berQcksichtigen. 

Auf diese Weise wird eine flexible Anpassung der Bilddarstellung an unterschiedliche Betriebsbedingungen 
ermOglicht, was zu einer weiteren Verbesserung der Farbechtheit eines auf einer Datenanzeigeeinheit eines 
Client-Computers dargestellten Bildes fQhrt. 

Eine Menge von Datenanzeigeeinheits-Parametem kann abhangig von der Beschreibungsinformation 
ausgewahlt werden und die ausgewahlten Datenanzeigeeinheits-Parameter k6nnen zu dem ersten Computer 
tlbeitragen werden. 

Ein Ausftthrungsbei spiel der Erfindung ist in den Figuren dargestellt und wird im Weiteren nfiher erlautert 

Es zeigen Figur 1 ein Ablaufdiagramm, in dem die einzelnen Verfahrensschritte des Verfahrens gemaB einem 
AusfQhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt sind ; Figur 2 ein Blockdiagramm, in dem ein 
Kommunikationssy stem gemaB einem AusfQhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt ist ; Figur 3 eine 
Darstellung einer Eingabemaske fQr die Farbkonektur einer Datenanzeigeeinheit im Rahmen einer Kalibrierung 
auf Systemebene ; Figur 4 eine Darstellung einer Eingabemaske fttr die Helligkeitskorrektur einer 
Datenanzeigeeinheit im Rahmen einer Kalibrierung auf Systemebene ; Figur 5 eine Darstellung einer 
Eingabemaske fttr die Farbkonektur einer Datenanzeigeeinheit im Rahmen einer Kalibrierung auf 
Anwendungsebene ; Figur 6 eine Darstellung einer Eingabemaske fQr die Helligkeitsinfonnation einer 
Datenanzeigeeinheit im Rahmen einer Kalibrierung auf Anwendungsebene ; Figur 7 eine Darstellung eines 
Farbkreises gemaB dem HLS- Farbmodell ; Figur 8 eine Darstellung eines Farbkreises gemaB dem HLS- 
Farbmodell mit zusatzhcher Angabe von Helligkeitsinfonnation ; Figur 9 ein Ablaufdiagramm, in dem die 
einzelnen Verfahrensschritte zur Verfindemng der C odierungsinf orm ation gemaB einem AusfQhrungsbeispiel 
der Erfindung dargestellt sind ; Figur 10 ein Diagramm, in dem eine Farbkorrektur in dem RGB- Farbmodus 
dargestellt ist. 

Erstes AusfQhrungsbeispiel : Fig. 2 zeigt ein Kommunikationssy stem 200 mit einem Server- Computer 201 als 
erstem Computer und einer Vielzahl von Client-Computern 202,203,204, jeweils als zweitem Computer, die 
jeweils ttber ein Cffentliches Kommunikationsnetz 205, gemaB diesem AusfQhrungsbeispiel einem 
Telekommunikations- Festnetz, welches unter Verwendung des Internet-Protokolls Daten Qbertragen kann, 
gekoppelt ist. 

Alternativ kann das 6ffentliche Kommunikationsnetz 20S auch als vollstandiges oder teilweises Mobilfunknetz 
ausgestaltet sein. 
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Der Server-Computer 201 und die Client-Computer 202,203,204 sind jeweils Uber Verbindungsleitungen 
206,207,208,209 mit dem Offentlichen Kommunikationsnetz 205 gekoppelt. 

Grundsfitzlich kOnnen eine beliebige Anzahl von Client- Computern 202,203,204 sowie eine beliebige Anzahl 
von Server-Computern 201 in dem Kommunikationssystem 200 enthalten sein. 

Es ist in diesem Zusammenhang anzumerken, dass die Bezeichnung Server-Computer bzw. Client-Computer 
lediglich funktional zu verstehen ist, bezogen auf jeweils eine Anwendung. Dies bedeutet anders ausgedrfickt, 
dass ein Client- Computer, der einen ersten Dienst in Anspruch nimmt, bezGglich diesem er als Client fungiert, 
in einer anderen Anwendung, das heifit in einem anderen Dienst, als Server ausgestaltet sein kann, das heifit als 
diejenige Instanz, die den jeweiligen Dienst bereitstellt. 

Es ist ferner anzumerken, dass in einer altemativen Ausgestaltung der Erfindung eine beliebige Anzahl von 
Server- Computern in dem heterogenen Kommunikationssystem 200 vorgesehen sein kann, welche auf 
unterschiedlichen Betriebssystemen und unterschiedlichen Anwendungsprogrammen basieren kdnnen. 

Es ist lediglich von Bedeutung, dass Qber das OfFentliche Kommunikationsnetz 205 eine bidirektionale 
Kommunikation zwischen dem Server-Computer oder den Server-Computern 201 und den Client-Computern 
202,203,204 mOglich ist. 

Der Server-Computer 201 sowie die Client-Computer 202,203, 204 weisen jeweils folgende Komponenten auf 
[ eine ne TZ -E ingangs -/aus gangs schn I tts telle] 210,21 1,212, 213, fiber die jeweils eine 
Kommunikation Qber das Internet, das heifit das OfFentliche Kommunikationsnetz 205 ennOglicht ist, einen 
Prozessor 214,215,216,217, einen Speicher 218,219,220,221, eine weitere EingangsVAusgangsschnittstelle 
222,223, 224,225 wobei die Netz-Eingangs-/Ausgangsschnittstelle 210,21 1, 212,213 der Prozessor, 
214,215,216,217, der Speicher 218,219,220, 221 sowie die weitere Eingangs- /Ausgangsschnittstelle 
222,223,224,225 jeweils fiber einen Computerbus 226,227,228,229 miteinander gekoppelt sind. 

In jedem Speicher 2 1 8,2 1 9,220,22 1 ist jeweils ein Browse- Programm, gemfiB diesem Ausftihrungsbeispiel ein 
Internet- ExplorerTM oder ein Netscape Navigator-ProgrammTM ist, gespeichert, welches mittels des 
jeweiligen Prozessors 214, 215,216,217 ausgeffihrt werden kann. 

Weiterhin ist in dem Speicher 218 des Server-Computers 201 ein elektronischer Katalog 230 gespeichert, der 
eine Vielzahl von multimedialer Information, das heifit insbesondere [ textbas ierte ] Information, das 
heifit textuelle Daten, Grafikinfonnation, das heifit digitalisierte Bilder, [ videoinformation , ] das heifit 
digitalisierte Videodaten, Audioinformation, das heifit Audiodaten, aufweist. 

Die Intemet-Browser-Programme, die in den Speichern 219, 220,221 der Client-Computer 202,203,204 
gespeichert sind, sind derart eingerichtet, dass sie es ermdglichen, eine Cookie-Datei zu speichern, welche von 
einem Server-Computer 201 abgefragt werden kann. 

An jedem Computer 201,202,203,204 ist fiber die jeweiUge weitere Eingangs-/Ausgangsschnittstelle 
222,223,224,225 fiber jeweils ein erstes Kabel als eine erste Verbindung 230, 231,232,233 eine 
Datenanzeigeeinheit 234,235,236,237 angeschlossen. 

Als Datenanzeigeeinheit 234,235,236,237 kann jeweils vorgesehen sein beispielsweise [*] ein Bildschirm mit 
einer Kathodenstrahlrdhre, ein Fltlssigkristallbildschirm, eine (Laser-) [projektions- 
anzeigeeinheit. ] 

Ober jeweils ein zweites Kabel als eine zweite Verbindung 238,239,240,241 ist eine Computermaus 
242,243,244,245 angeschlossen und fiber ein jeweiliges drittes Kabel als eine dritte Verbindung 
246,247,248,249 eine Tastatur 250,251, 252^53. 

Es ist in diesem Zusammenhang darauf hinzuweisen, dass die einzelnen Verbindungen jeweils auch 
beispielsweise als Infrarot- Verbindung oder als eine Funkverbindung, vorzugsweise unter Einsatz der 
sogenaimten BluetoothTM- Technologie realisiert sein kCnnen. 

Die jeweiligen Datenanzeigeeinheiten 234,235,236,237 kOnnen somit stark unterschiedliche Eigenschaften 
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aufweisen, insbesondere hinsichtlich ihrer Eigenschaften bei der Darstellung von Farbinformation, 
beispielsweise hinsichtlich der unterschiedlichen Darstellungsweise der Grundfarben rot, grto und blau, sowie 
der Darstellung von Helligkeitsinfonnation oder Sattigungsinformation der jeweiligen Farben oder auch der 
Kontrastinfonnation. 

Jede Datenanzeigeeinheit 234,235,236,237 wird zu Beginn des Verfahrens kalibriert. 

Die Kalibrierung kann auf Systemebene erfolgen oder alteraativ auf Anwendungsebene, wie im Weiteren naher 
erlautert wird. 

Im Weiteren wird davon ausgegangen, dass die jeweilige Datenanzeigeeinheit 234,235,236,237 ein (Iblicher 
Monitor eines Personal Computers ist, der eine K athodenstrahlrOhre sowie eine Steuerelektronik zur 
Umwandlung des jeweils zugefUhrten Signals in die Ansteuerung der Ablenkeinheit der KathodenstrahlrOhre als 
BildrOhre aufweist. 

Die Darstellung des Signals auf dem Bildschirm des Monitors ist beeinflussbar durch Variation der 
Signalparameter rot, grto und blau sowie Helligkeit und Kontrast, die insbesondere mittels eines Drehreglers, 
alternativ mittels Drucktasten oder Online, das heiBt mittels eines Onscreen-Menues, an dem Monitor 
eingegeben werden kOnnen. 

Um eine m6glichst farbenrichtige Wiedergabe eines digitahsierten Bildes und deren Codierungsinformation auf 
einem Monitor zu ennCglichen, ist es sinnvoll, den Monitor, das heiflt die Datenanzeigeeinheit 234,235,236,237 
vor dessen Benutzung zu kalibrieren. Die Datenanzeigeeinheit 234, 235,236,237 sollte mindestens 30 Minuten 
vor Beginn der Kalibrierung eingeschaltet sein, damit die einzelnen Bauelemente der Datenanzeigeeinheit 
234,235,236,237 ihre jeweilige Betriebstemperatur erreicht haben. Erst nach Ablauf dieserZeit sollte die 
Kalibrierung durchgefQhrt werden. 

Bei einer ttblichen Grafikkarte (nicht dargestellt) in dem jeweiligen Computer [201 , ] 202,203,204 kOnnen 
der jeweilige Farbanteil von rot, grto und blau sowie die Helligkeit und der Kontrast ebenfalls auf Systemebene 
eingestellt werden. 

Eine Kalibrierung der Datenanzeigeeinheit 234,235,236,237 auf Systemebene erfolgt unter Verwendung der 
Kombination von Grafikkarte und Monitor wie im Weiteren beschrieben. 

Mittels des jeweiligen Grafikkartentreibers und der dazugehOrigen Konfigurationssoftware werden Farbflfichen 
der drei Grundfarben rot, grto und blau dargestellt, deren jeweiligen inneren Felder aus einer veranderbaren 
Farbflache besteht. Die Farbe der inneren Felder sind mittels Verschiebung von [ schiebereglern] 
veranderbar. Fig. 3 zeigt eine Bildschinn-Eingabemaske 300, fiber die ein Benutzer eine Kalibrierung seiner 
Datenanzeigeeinheit 234,235,236,237 auf Systemebene durchfOhren kann. 

In der Eingabemaske 300 sind drei Faxbflachen 301,302,303, jeweils eine Farbflache fdr eine Grundfaibe (erste 
Farbflache 301 fttr die Grundfarbe rot, zweite Farbflache 302 ftkr die Grundfarbe grfln, dritte Farbflache 303 fllr 
die Grundfarbe blau) dargestellt. 

Jede Farbflache 301,302,303 weist jeweils ein inneres Farbfeld 304,305,306 und ein das jeweilige innere 
Farbfeld [304,3 305,306 vollstandig umgebendes auBeres Farbfeld 307, 308,309 auf. Durch Anklicken von 
jeweils einem [schieberegler] 310,311,312, wobei jeweils ein Schieberegler 3 10,3 11,3 12 einer 
Farbflache 301,302,303 zugeordnet ist, kann die Farbe eines jeweihgen inneren Farbfeldes 304,305,306 variiert 
werden. 

Ziel der Veranderung der Farbe in dem jeweihgen inneren Farbfeld 304,305,306 ist es im Rahmen der „ 
Kalibrierung, die Farbe in dem inneren Farbfeld 304,305,306 mOglichst genau an die Farbe des fiuBeren 
Farbfelds 307,308,309 anzupassen. 

Eine detailliertere Erlauterung der Funktionsweise wird spater gegeben. 

Der im Rahmen der Kalibrierung jeweils eingestellte Farbwert for die jeweilige Grundfarbe wird mittels des 
Grafikkartentreibers und der dazugehdrigen Konfigurationssoftware erfasst und ausgewertet. 
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Ein weiterer Schritt im Rahmen der Kalibrierung auf Systemebene ist die Helligkeitsanpassung des jeweiligen 
Monitors, das heiBt der Datenanzeigeeinheit 234,235,236, 237. 

Eine hierfOr Qbliche Helligkeits-Eingabemaske 400 ist in Fig. 4 dargestellt. Die Eingabemaske 400, die audi als 
Vergleichsmaske bezeichnet wild, weist ein erstes Feld 401, welches Qblicherweise schwarz ist, und ein zweites 
Feld 402, welches ttblicherweise dunkelgrau ist, auf. 

Ein [ HELL I gke I tsregler] des Monitors (nicht dargestellt) wind so lange verfindert, bis die dunkelgrauen 
Flachen 402 for den Benutzer eindeutig von den schwarzen Feldern 401 zu unterscheiden sind. 

Die auf diese Weise eingestellten Werte for die Heiligkeitswerte, welche jeweils for die jeweilige 
Datenanzeigeeinheit individuell angepasst sind, werden zur Korrektur der Bildschinndarstellimg verwendet und 
beeinflussen innerhalb der jeweiligen Grafikkarte die Umsetzung des digitalen Farbwerts fttr einen Bildpunkt, 
in das fdr den angeschlossenen Monitor, das heiBt far die angeschlossene Datenanzeigeeinheit 234,235,236,237 
passende digitale Signal. 

Das Verhaltnis der drei Farbwerte (RGB) zueinander zeigt die Richtung des Faibstiches der jeweiligen 
Datenanzeigeeinheit 234,235,236,237 an. 

Bei einem optimal eingestellten Monitor ist das Verhaltnis der Farben der Werte fQr die Farbe rot, grQn und 
blaul:l:l. 

Da auf diese Weise die Farbverschiebung bekannt ist, das heiBt die Verschiebung der jeweiligen Werte der 
Farben rot, grttn und blau, ist es nunmehr mdglich, mittels der Grafikkarte den Farbstich der jeweihgen 
Datenanzeigeeinheit 234,235,236,237 zu berOcksichtigen und bei der Darstellung eines Bildes die Farbanteile 
entsprechend [umzurechnen. ] 

Sind die Anpassungen, das heiBt ist die Kalibrierung durchgefahrt, so ist eine korrekte Farbwiedergabe 
innerhalb der gesamten Benutzerumgebung gewahrleistet 

Eine vereinfachte MOgJichkeit der Kalibrierung bietet die Kalibrierung auf der Anwendungsebene. 

Eine Kalibrierung auf Anwendungsebene bedeutet, dass die Kalibrierung der jeweiligen Datenanzeigeeinheit 
234,235, 236,237 nur eine Auswirkung auf diejenigen digitalisierten Bilder hat, die innerhalb der jeweiligen 
Anwendung angezeigt werden. 

Es ist davon auszugehen, dass die jeweilige Datenanzeigeeinheit 234,235,236,237 im Wesentlichen farbrichtig 
von den jeweiligen Benutzem eingestellt wurden. 

Ein [ landschaftsbild } wild beispielsweise flblicherweise einen blauen Himmel und eine grQne Wiese 
enthalten. 

Die Datenanzeigeeinheiten 234,235,236,237 werden ablicheiweise relativ zueinander in ihren jeweiligen 
Darstellungseigenschaften erheblich abweichen. 

Die in den Fig. 3 und Fig. 4 dargestellten Eingabemasken 300, 400 werden gemfiB diesem AusfQhrungsbeispiel 
auf einer Intemet-Seite einem Benutzer, der die Internet- Seite betritt, das heiflt anwfihlt, angezeigt und von 
einem jeweiligen Benutzer entsprechend beaibeitet, das heiBt angepasst. 

Die bei der Anpassung durch den Benutzer ermittelten Werte zur Beschreibung der Charakteristik der 
jeweihgen Datenanzeigeeinheit 235,236,237 werden in einer Cookie- Datei in dem jeweiligen Internet- 
Browser-Programm, welches in dem Speicher 219,220,221 des jeweiligen Client-Computers 202,203,204 
gespeichert ist, gespeichert. 

Oblicherweise erhalten die jeweihgen Client-Computer 202, 203,204 wfihrend des stfindig variierenden Aufbaus 
von Kommunikationsverbindungen, das heiBt wflhrend [DES"SURFENS" ] im Internet unterschiedliche, 
dynamische IP-Adressen, wodurch eine Identifikation des jeweihgen Client-Computers 202,203, 204 zu einem 
spfiteren Zeitpunkt unter Umstfinden nicht mOglich ist, womit eine Speicherung der [ farbe instellungen ] 
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auf einem zentralen Internet-Server oftmals nicht mOglich ist. 



In der Cookie -Datei ist somit anschaulich jeweils die Information Ober die jeweilige individuelle 
Farbeinstellung der jeweiligen Datenanzeigeeinheit 234, 235, 236, 237 und der Grafikkarte auf dem jeweiligen 
Client-Computer 202,203,204 gespeichert, ohne dass gemaB diesem AusfOhrungsbeispiel Eingriffe in das 
jeweilige System, das heiBt die Hardware selbst, notwendig sind. Die Cookie-Datei und die darin gespeicherten 
Datenanzeigeeinheits-Parameter kOnnen somit jederzeit von einem Server-Computer abgerufen werden. 

Im Weiteren wind unter Verwendung der Fig. 5a bis Fig. 5c und Fig. 6 die jeweilige Vorgehensweise zur 
Kalibrierung der Datenanzeigeeinheit 235,236,237 n filler erlfiutert. 

Da- jeweilige gekachelte Bercich [ 501 , ] 502,503 des jeweiligen Faibfeldes 504,505,506 ist in seinen Farben 
unveranderlich. 

In einem sehr feinen Raster, also Bildpunkt for Bildpunkt (Pixel fitr Pixel) wird abwechselnd die jeweilige 
Grundfarbe, das heiBt die jeweilige reine Farbe, mit maximaler Intensity dargestellt (Wert fdr erste Grundfarbe 
rot : 255, Wert far zweite Grundfarbe grfln : 255, Wert for dritte Grundfarbe blau : 255) sowie ein schwarzes 
Feld. Es ergeben sich somit altemierend angeordnet jeweils ein erstes Feld 507,508,509 in der jeweiligen 
Grundfarbe und ein jeweiliges schwarzes Feld 510,51 1,512. 

Ein unterer Bereich 5 1 3,5 1 4,5 1 5 ist mittels eines jeweiligen Schiebereglers (nicht dargestellt) variierbar. 

Wird das [ schachbrettmuster] durch die Felder 507,508,509 bzw. 510,51 1,512 mittels eines 
menschlichen Auges betrachtet, so verschwimmen die schwarzen und die farbigen Flfichen 507,508,509 bzw. 
5 1 0,5 1 1 ,5 1 2 und ergeben in der for den Betrachter sich ergebenden visuellen Wahrnehmung die jeweilige 
Grundfarbe mit einer Intensitftt von 50%, das heiBt anders ausgedrQckt mit einem Wert for die erste Grundfarbe 
rot von 1 27, mit einem Wert for die zweite Grundfarbe grtin von 1 27, und mit einem Wert fdr die dritte 
Grundfarbe blau von 1 27. 

Das jeweilige untere Farbfeld 513,514,515 wird mit der Intensitfit eines Intensitfitswerts von 127 dargestellt und 
mittels des jeweiligen Schiebereglers so lange verfindert, bis fQr den Betrachter beide Farbfelder gleich 
auszusehen scheinen. 

AnschlieBend wird der durch die Position des Schiebereglers reprfisentierte Wert der jeweiligen Farbe (rot, blau 
oder grQn) ennittelt. 

Bei einer optimal eingestellten Datenanzeigeeinheit 234,235, 236,237 liegen die jeweihgen Werte bei einem 
Wert von 127. 

Eine Abweichung nach oben, das heiflt bei Farbwerten grOBer als 127, bedeutet, dass eine hohere Intensitfit der 
jeweiligen Farbe notwendig ist, urn eine visuelle Wahrnehmung von 50% der jeweiligen Farbe zu sehen. 

Eine Abweichung nach unten, also ein Wert kleiner als 127, bedeutet, dass eine niedrigere Intensitfit der 
jeweiligen Grundfarbe notwendig ist, urn eine visuelle Wahrnehmung der jeweiligen Farbe von 50% zu 
gewfihrleisten ist. 

Bei der in Fig. 6 dargestellten Eingabemaske 600 ist das schwarze Feld 601 in seiner Helligkeit unveranderlich, 
die grau dargestellten Farbflfichen 602 sind jedoch ebenfalls mittels eines Schiebereglers (nicht dargestellt) 
verfinderbar. 

Die graueri Flfichen 602 sind solange von dem jeweiligen Benutzer zu verandem, bis fttr ihn kein Unterschied 
zwischen dem jeweiligen schwarzen Feld 601 und den grauen Farbflfichen 602 visuell feststellbar ist. 

Der auf diese Weise erhaltene Grauwert gibt die Information an, ab warm eine [helligkeitsstufe ] einer 
Farbe von der nachfolgenden unterscheidbar ist und somit, wie hell die jeweilige Datenanzeigeeinheit 
234,235,236,237 jeweils eingestellt ist. 

Wenn auf die oben beschriebene Weise die jeweihgen Grundfarben rot, grta und blau abgeglichen sind und die 
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Helligkeit ermittelt wuide, so werden diese Werte zur spfiteren Berechnung der im Weiteren detailliert 
erlauterten Vorgehensweise zur fl Fernkalibriening"der Datenanzeigeeinheit 234,235,236,237 in der jeweiligen 
Cookie-Datei gespeichert. 

In dem Speicher 218 des Server-Computers 201 ist femer ein Computerprogramm installiert, welches jedes 
digitalisierte Bild vor der Obermittlung an einen Client-Computer 202,203, 204 zunachst mit den in der Cookie- 
Datei des jeweiligen Client-Computers 202,203,204 abgespeicherten Farbwerten korrigiert. 

Eine Internet-Seite, beispielsweise der elektronische Katalog 220, der in dem Speicher 218 des Server- 
Computers 201 gespeichert ist, in der in dem elektronischen Katalog enthaltene Bilder farbenrichtig 
darzustellen sind, ist so zu programmieren, dass alle in der jeweiligen Internet-Seite enthaltenen Bilder (im 
Weiteren auch bezeichnet als Image- Tags) einer publizierten Internet-Seite durch einen Aufruf des installierten 
Konvertierungsprogramms mit der jeweiligen Obergabe des Dateinamens des darzustellenden Bildes ersetzt 
werden. 

Nachfolgend ist beispielhaft ein Qbliches HTML-Codefragment angegeben, mittels dem ein Bild angezeigt 
wird : <img src="pics/Bild. jpg"> Die Image-Tags sind mit Aufruf des im Weiteren nfiher erlauterten 
Computerprogramms wie folgt zu oodieren : <img src="scripts/Korrektiir. dll ? Name=pics/Bild. jpg"> wobei 
mittels der [ angabe " korrektur . dll " DER ] Name des jeweiligen Korrekturprogramms angegeben 
wird und in den Verzdchnissen"scripts"und fl pics"jeweils server-computer- individuelle Namen von 
Verzeichnissen enthalten sein kOnnen. 

Fig. [ l ] zeigt in einem Ablaufdiagramm 100 die durchzuftlhrenden Verfahrensschritte, wenn von einem 
Client-Computer 202,203, 204 ein Aufruf Ober das jeweilige Browser-Programm auf die von dem Server- 
Computer 201 bereitgestellte Internet-Seite erfolgt, in Fig. [ 1 ] symbolisiert durch einen ersten Block 101 . 

In einem ersten Schritt wird nach erfolgten Anwflhlen der Internet-Seite des Server-Computers 201 UberprQft, 
ob fur die Datenanzeigeeinheit 235,236,237 des jeweils anwflhlenden Client-Computers 202,203,204 schon eine 
entsprechende Kahbrierung der Datenanzeigeeinheit 235,236,237 erfolgt ist, das heiflt ob eine Cookie-Datei in 
dem jeweiligen Speicher 21 9,220,221 gespeichert ist, in der die Datenanzeigeeinheits-Parameter der jeweiligen 
Datenanzeigeeinheit 235,236,237 gespeichert sind (Schritt 102). 

Ist dies nicht der Fall, so wird fQr die jeweilige Datenanzeigeeinheit 235,236,237 eine Farbkorrektur auf eine 
der oben beschriebenen Arten durchgefQhrt (Schritt 103). 

Die ennittelten [Datenanzeigeeinheits-Parameter] werden in der Cookie-Datei in dem Speicher 
219,220,221 des entsprechenden Client-Computers 202,203,204 gespeichert. 

Anschlieflend wird in einen weiteren Verfahrensschritt abergegangen (Schritt 105), in welchen unmittelbar 
verzweigt wird, wenn der PrOf schritt 102 ergibt, dass eine Cookie-Datei in dem Speicher 219,220,221 schon 
gespeichert war. 

In diesem Verfahrensschritt (Schritt 105) wird die jeweilige Internet-Seite, die von dem Server-Computer 201 
bereitgestellt wird, von dem jeweiligen Client-Computer 202, 203,204 geladen. 

In einem iterativen Verfahren werden die einzelnen HTML-Tags des [html -codes] mittels dem die 
Internet-Seite codiert ist, bearbeitet (Schritt 106). 

In einem nfichsten Schritt wird geprtlft, ob es sich bei dem jeweils bearbeiteten aktuellen HTML-Tag urn ein 
Image-Tag handelt (Prttfschritt 107). 

Ist dies nicht der Fall, das heiBt ist das HTML-Tag beispielsweise ein textbasiertes Tag oder auch ein Video- 
Tag oder ein Audio-Tag, so wird das HTML-Tag unmittelbar verarbeitet (Schritt 108) und dem Benutzer des 
jeweiligen Client-Computers 202,203,204 angezeigt (Schritt 109). 

Ist jedoch das HTML -Tag ein Image-Tag, so wird die jeweilige in dem Client-Computer 202,203,204 
gespeicherte Cookie- Datei von dem jeweiligen Client-Computer 202,203,204 Ober das Offentliche 
Kommunikationsnetz 205 zu dem Server-Computer 201 ttbertragen (Schritt 1 10). Somit werden die einzelnen 
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gespeicherten Farbwerte, allgemein die Datenanzeigeeinheits-Parameter von dem jeweiligen Client- Computer 
202,203,204 zu dem Server-Computer 201 ttbertragen und sind somit in dem Server-Computer verfdgbar. 

In einem weiteren Schritt werden die Farbwerte, wie im Weiteren noch nfiher erlfiutert, des zu Hbertragenden 
Image- Tags serverseitig, das heiBt durch den Server-Computer 201, korrigiert (Schritt 111). 

Das konigierte, das heiBt das bearbeitete digitalisierte Bild wird von dem Server-Computer 201 in einem 
weiteren Schritt (Schritt 1 12) zu dem jeweiligen Client-Computer 202, 203,204 abertragen und in dem 
anschlieBenden Anzeigeschritt (Schritt 109) dem Benutzer des Client-Computers 202,203,204 angezeigt 

In einem weiteren Schritt wird QberprQft, ob das anschliefiende HTML-Tag ein HTML-Tag w neue 
[seite m ist] (Schritt 113). 

1st dies nicht der Fall, so wird in den Verfahrensschritt 106 verzweigt, in dem das nfichste HTML-Tag der 
aktuellen Internet- Seite bearbeitet wird. 

1st jedoch das HTML-Tag"neue Seite", anders ausgedrftckt, ist die aktuelle Internet-Seite vollstandig bearbeitet, 
so wird in den Verfahrensschritt 105 verzweigt, in dem eine neue Internet- Seite geladen werden kann. 

Im Weiteren wird zur einfacheren Darstellung der Erfindung das Farbmodell der Gnindfarben rot, grttn, blau 
(RGB- Farbmodell) naher erlautert. 

Bei dem RGB-Farbmodell wird ein Farbpunkt mittels seiner Rotanteile, Grttnanteile und Blauanteile dargestellt, 
die in einem 24-Bit-Faibmodus durch jeweils 8 Bit der entsprechenden Gmndfarbe reprasentiert werden. 

Damit ergibt sich eine theoretische Farbanzahl von 16.777.216 Farben. 

GemaB dem HLS-Farbmodell wird demgegentlber eine Faibe durch den jeweiligen Farbwinkel im Farbkreis 
700 (vgl. Fig. 7), die Helligkeit der jeweiligen Farbe und die Sattigung der jeweiligen Farbe beschrieben. 

Die Informationen gemaB dem [ hl s - farbmode ll ] werden nicht zur Anzeige verwendet, sondern dienen 
der internen Berechnung und kOnnen beliebig angepasst werden. 

Das bedeutet, wenn von einer Farbe der Anteil der Sattigung einer besonderen Prioritat unterliegt, so kann der 
Genauigkeitsgrad zugunsten des Sattigungswerts angepasst werden. 

Insbesondere eine Korrektur eines Farbstiches, den eine D atenanzeigeeinheit 234,235,236,237 aufweist, lasst 
sich in dem HLS-Farbmodell auf sehr einfache Weise realisieren. 

In diesem Zusammenhang ist ein wesentlicher Aspekt der entsprechende Farbwinkel. 

Der Farbwinkel legt auf dem Farbkreis 700 die jeweilige Farbe fest 

Die MaBeinheit sind Winkelgrade, wobei ein Winkelwert von 0 Grad der Farbe Rot entspricht, ein Winkelwert 
von 60 Grad der Farbe Gelb, ein Winkelwert von 120 Grad der Farbe GrGn, ein Winkelwert von 180 Grad der 
Farbe Cyan, ein Winkelwert von 240 Grad der Farbe Blau sowie ein Winkelwert von 300 Grad der Farbe 
Magenta. 

Die Gnindfarben Rot, GrOn und Blau bilden in dem Farbkreis 800 ein gleichseitiges Dreieck (vgl. Fig. 8), die 
Komplementarfarben Gelb, Magenta und Cyan ein urn 60 Grad gedrehtes gleichseitiges Dreieck, wobei die 
jeweiligen Komplementarfarben Rot-Cyan, Grfln-Magenta und Blau-Gelb sich auf dem jeweiligen Farbkreis 
800 gegentlber liegen. 

Ein Farbstich in einer Farbe ist mit der entsprechenden gegenttberliegenden Farbe, das heiBt mittels der 
entsprechenden Komplementfirfarbe zu kompensieren, das heiBt zu korrigieren. 

Wenn somit ein graues Farbfeld einen Rotstich aufweist, wird der Rotstich mittels der Farbe Cyan korrigiert, 
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um die Farbe Grau abbilden zu kOnnen. 



Das in dem Farbkreis 800 in Fig. 8 gezeigte HLS-Farbmodell beinhaltet zus&tzlich die Information ttber die 
Helligkeit einer Farbe. 

Die Helligkeitsinfonnation beginnt im Zentrum 801 bei 0%, was einer Helligkeit" Schwarz^entspricht und endet 
bei einer Helligkeitsinfonnation von 100%, was einer Helligkeit"WeiB fl entspricht, auf dem auBeren Rand 802 
des Farbkreises 800. 

Analog der gemafi Fig. 5 beschriebenen Erlauterung wird der Farbstich tiber den Farbwinkel korrigiert und die 
Helligkeit mittels einer Verandenmg des Abstandes des jeweiligen Farbpunktes in dan Faibkreis 800 zu dem 
Zentnim 801. 

Ein digitalisiertes Bild, welches gemfifl dem RGB-Faibmodus vorliegt, wird zur Berechnung, das heiBt zur 
entsprechenden Farbkompensation, zunachst in das HLS-Farbmodell umgewandelt, das heifit transformiert. 

Durch die Zerlegung der Codierungsinfonnation in den Farbanteil, die Sfittigung und die Helligkeit, erfolgt eine 
gezielte Manipulation der Codierungsinfonnation. 

Die auf der Datenanzeigeeinheit 235,236,237 darzustellenden Farben werden einerseits in ihrem Farbwinkel 
angepasst, das heiBt der entsprechende Farbstich wird entferat, andererseits wird die Helligkeit der 
Datenanzeigeeinheit 235,236,237 mittels Manipulation der Farbhelligkeit ausgeglichen. 

Ein Farbwert liegt gemaB diesem AusfOhrungsbeispiel als Zahlentripel RGB in dem RGB-Farbmodell vor, 
wobei in dem Zahlentripel RGB die Farbwerte R, G und B in einem ganzzahligen Bereich von 0 bis 255 liegen 
und den jeweiligen Anteil der entsprechenden Grundfarbe wiedergeben. 

In einem ersten Schritt wird der [ zahlenbereich] des Zahlentripels normalisiert gemafi folgender 
Vorschriften : [ R =- , ( l ) ] 255 g = G/255, (2) b = B/255. (3) AnschlieBend wird der hOchste und der 
niedrigste Farbanteil ermittelt gemaB folgender Vorschriften : cMax [ = ] [maximum { r , ] g, b), (4) cMin = 
[minimum (R, ] g, b). (5) Die Helligkeit [ 1 ] berechnet sich anschlieBend gemaB folgender Vorschrift : 
(cMax + cMin) [ 2 ] wobei der Helligkeitswert 1 in einem Bereich zwischen 0 und 1 liegt. 

Zur Berechnung des Ssttigungswerts s ist eine [ falluntersche idung ] zu treffen. 

Wenn gilt : cMax = cMin, (7) so sind alle nonnierten Werte des Zahlentripels r, g und b gleich, und dann ist die 
Farbe ein Grauwert und besitzt somit keine Sattigung, was zur Folge hat, dass der Farbwinkel nicht bestimmt 
werden kann. 

Anders ausgedrOckt bedeutet dies, dass gilt : cMax = cMin, (7) s = [ 0 , ( 8 ) ] h nicht definierbar. (9) 
Andercnfalls liegt eine Farbigkeit des jeweiligen Bildpunktes vor. Der Sattigungswert s ist in Abhangigkeit des 
HelUgkeitswerts [ l ] zu ennitteln gemaB folgender Vorschrift : cMax o cMin, (10) [ 1 3 [ # ] 0,5, (1 1) 

[<BR> <BR> <BR> <BR> (CMAX-CMIN) <BR> S = , <BR> (CMAX + CMIN) ] 1 > 0,5, (13) 

[ (CMAX - cmin)<br> (14)<br> <BR> <BR> ( 2 -cmax-cmin) 3 wobei der Sattigungswert s im 
Bereich zwischen 0 und 1 liegt. 

Der Wert fQr einen Farbwinkel h wird gemaB folgender Vorschriften ermittelt und ist abhfingig von dem 
Maximum der einzeinen Komponenten der nonnierten RGB-Farbwerte : [<BR> <br> <br> <br> <br> 

R = MAX 915)<BR> (G - B)<BR> <BR> <BR> <BR> <BR> <BR> <BR> H = , 916)<BR> 
<br> <br> (cmax - cmin) ] g = max(17) [<BR> <BR> <BR> <BR> <BR> H = 2 + (B - R) 
(18)<BR> <BR> <BR> (CMAX - CMIN) ] b = max (19) [<BR> <BR> <BR> <BR> <BR> H = 4 

+ (R- G) (20)<br> <br> <BR> (cmax - CMIN) ] In einem weiteren Schritt wird der 
Farbwinkelwert h in einen Winkelgrad konvertiert gemaB folgender Vorschrift : h = [ h-60 ] (21) h < 0 (22) h 
= [ H ] + 360. (23) Die Wertebereiche der einzeinen oben ennittelten Werte, das heiBt die Wertebereiche des 
Farbwinkelwerts h, des HelUgkeitswerts [ 1 1 sowie des Sattigungswerts s ergeben sich gemafi folgender 
Vorschriften : 0 [ &lt ; 3 h t zxg] 360 Winkelgrade, (24) 0 [ &lt ; l &lt ; 1 3 Helligkeit, mit dem Wert 
100 multipliziert ergibt sich der Prozentwert, (25) 0 [ &lt ; ] [S3 t# 1 s a tt i gung swert , 3 mit dem 
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Wert 100 multipliziert ergibt sich der [ prozentwert . (26)] Die oben beschriebene Vorgehensweise 
basiert auf Artikel Q29210 aus der Microsoft Knowledge Base. 

Das nunmehr in den HLS-Farbmodus konvertierte digitalisierte Bild wild entsprechend der 
[ datenanze I gee inhe its- parameter] des jeweiligen Client-Computers 202,203,204 korrigiert. 

In einem anschliefienden Schritt, das heiflt wenn das digitalisierte Bild in dem HLS-Farbmodus bearbeitet 
worden ist, wird es zur Darstellung auf der jeweiligen Datenanzeigeeinheit 235,236,237 des entsprechenden 
Client- Computers 202,203,204 in den RGB-Farbmodus zurflck konvertiert 

Dies erfolgt gemfiB folgender Vorgehensweise : Die Farbwerte H, L und S liegen vor und werden zunachst 
normalisiert gemfifl folgender Vorschrift : [H = , ] (27) 360 1 = 1/100, (28) s = S. (29) 100 Wenn der 
Sattigungswert s den Wert 0 aufweist, so liegt keine Farbe, sondern ein Grauwert vor, der von dem 
Helligkeitswert [ 1 ] abhfingt. Alle Farbwerte R, G und B sind gleich. Die Farbwerte R, G und B liegen in 
einem ganzzahligen Bereich von 0 bis 255, das heiflt es werden jeweils 8 Bit pro Farbe zur Codierung 
verwendet. 

Anders ausgedrttckt bedeutet dies fQr den Fall, dass der Sattigungswert s den Wert 0 aufweist, dass die 
Farbwerte R, G, B sich ergeben gemfifl folgender Vorschriften : [ 3 = 0, (30)3 R [=0 [[1 2553,3 
(31)G [ [L 2553 , 3 (32)B [= [ 1#255] . 3 (33) Wenn Farbigeeit vorliegt, das heiflt fQr den Fall, dass 
der Sattigungswert s ungleich 0 ist, so ist zu unterscheiden, ob die Faibe mehr Schwarzanteil enthfilt (1 < 0,5) 
oder mehr Weiflanteil (1 [ &GT ; ] 0,5). 

Zur Berechnung werden zwei Hilfsvariablen vl (erste Hilfsvariable), und v2 (zweite Hilfsvariable) verwendet 
sowie eine Hilfsprozedur h2RGB, die ebenfalls im Weiteren erlautert wird. 

Fllr den Fall, dass gilt : [ s 3 o 0 und [ l ] < 0,5 (34) ergibt sich die zweite Hilfsvariable v2 gemfiB folgender 
Vorschrift : v2 = [ L . ( L+s ) , < 35 ) ] und fQr den Fall, dass mehr Weiflanteil vorliegt, das heiflt wenn gilt : s 
o 0 und [ 1 ] [2 ] 0, 5 (36) so ergibt sich die zweite Hilfsvariable v2 gemfiB folgender Vorschrift : v2 = [ 1 + 
s - < l # s ) . 3 (37) Die erste Hilfsvariable vl ergibt sich gemfiB folgender Vorschrift : vl = 2- 1 -v2, (38) und 
die einzelnen Farbwerte RGB ergeben sich gemfiB folgender Vorschriften : G= [ [H2RGB (vx, V2 , H) - 
255 ] , ( 4 0 ) ] Die Hilfsprozedur h2RGB stellt anschaulich die Umrechnung eines Wertes aus einem 
Quadranten des Farbkreises 800 in kartesische Koordinaten dar. 

Die Hilfsprozedur h2RGB wird mittels folgenden [AUFRUFS] aufgerufen : erg = [H2RGB (vl , 3 v2, h). 

[(42)] Im Rahmen der Hilfsprozedur h2RGB werden folgende Berechnungsschritte durchgeftihrt : Ist der 
Farbwinkelwert h < 0, so wird der Winkelwert hum den Wert [ 1 ] ertiOht, das heiflt es gilt : h < 0 (43) h = h + 

[L . ] (44) Ist der Farbwinkelwert h> [1,3 so wird der Farbwinkelwert h um den Wert 1 erniedrigt, das heiflt 
es gilt : h > 1 (45) h = h-1. (46) Ist der Helligkeitswert nach erfolgter Veranderung des Farbwinkelwerts h 
grofler als der sechsfache Wert des Farbwinkelwerts h, das heiflt gilt : [l]>6-h, [{47)3 so wird die 
Hilfsprozedur wiederum aufgerufen mit folgenden Parameterwerten, das heiflt gemfifl mittels folgenden 

[ aufrufs 3 : h2RGB = (vl+ [ (V2-VL) -h-6) . (48) 3 1st der Helligkeitswert [13 grOfler als der 
zweifache Farbwinkelwert h, das heiBt fQr den Fall, dass gilt : [1] > [2 H, 3 so ergibt sich der Ergebniswert 
gemfiB folgender Vorschrift : h2RGB - v2. [(50)3 Ist der dreifache Farbwinkelwert h < 2 (das heiflt gilt : 2 > 

[3 H , 3 (5 1) so ergibt sich als Ergebniswert : Far alle anderen FfiUe wird dem Ergebniswert der Wert der 
ersten Hilfsvariable vl zugeordnet, das heiflt es gilt : h2RGB « vl. (53) Fig. 9 zeigt in einem Ablaufdiagramm 
900 zusammenfassend die einzelnen, oben beschriebenen Verfahrensschritte im Detail. 

In einem ersten Schritt (Schritt 901) werden von dem jeweiligen Client-Computer 202,203,204 mittels des 
Server- Computers 201 die [datenanzeigeeinheits-parameter, 3 das heiflt die jeweilige Cookie- 
Datei geladen. 

In einem weiteren Schritt (Schritt 902) wird die jeweilige Bilddatei aus dem Speicher 218 des Server- 
Computers 201 geladen und in dem Speicher 218 des Server-Computers 201 dekodiert (Schritt 903). 

In einem weiteren Schritt werden fttrjeden Farbpunkt, das heiflt fQrjeden Bildpunkt dem jeweils die Farbwerte 
fQr die drei Grundfarben zugeordnet sind, folgende Schritte durchgefQhrt (symbolisiert durch einen 
Schleifenblock 904) : Es werden die jeweiligen Farbwerte, das heiflt die RGB-Werte ausgelesen (Schritt 905) 
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und die RGB-Werte werden in das HLS- Farbmodell konvertiert (Schritt 906). 

In dem HLS-Farbmodus werden die Faiben korrigiert (Schritt 907) abhfingig von den Korrekturwerten in der 
Cookie- Datei, das heiBt abhfingig von den [ datenanze i gee inhe its-] Parametern. 

In einem weiteren Schritt werden die korrigierten Farbwerte in dem HLS-Farbmodell wieder zurOck konvertiert 
in das RGB- Farbmodell gemfifi den oben beschriebenen Vorschriften (Schritt 908). 

In einem weiteren Schritt, dem letzten Schritt der Analyseschleife 904, wird der jeweilige korrigierte RGB-Wert 
in den Speicher 218 des Server-Computers 201 zurQckgeschrieben (Schritt 909). 

Sind alle Bildpunkte des zu korrigierenden Bildes von dem Server-Computer 201 auf die oben beschriebene 
Weise korrigiert worden, so wird das bearbeitete, das heiflt das korrigierte digitalisierte Bild an den 
entsprechenden Client- Computer 202,203,204 ttbertragen (Schritt 910). 

In einer alteraativen Ausfdhrungsform der Erfindung ist es vorgesehen, dass in dem jeweiligen Client-Computer 
202,203, 204 eine Vielzahl von unterschiedlichen Dienstanzeigeeinheitsparameter-Satzen gespeichert smd, die 
jeweils Datenanzeigeeinheits-Parameter enthalten far unterschiedliche Umgebungsbedingungen oder for 
unterschiedliche Zeiten, zu denen unterschiedliche Umgebungsbedingungen herrschen. 

Wird die Interaet-Seite fflr einen solchen Fall aufgemfen, so wird beispielsweise eine dem jeweiligen Satz von 
Datenanzeigeeinheits-Parametem zugeordnete Zeitangabe mit einer aktuellen Uhrzeit verglichen und es wird 
derjenige Satz von Datenanzeigeeinheits-Parametem ausgewfihlt, die zu der aktuellen Uhrzeit passen. 

In Abhflngigkeit der jeweiligen Zeitangabe kOnnen somit RttckschlOsse auf die Tageszeit gezogen werden, das 
heiBt beispielsweise auf das Vorhandensein von Tageslicht oder darauf, dass auf jeden Fall Kunstlicht als 
Umgebungsbedingung anzunehmen ist, und entsprechend wird eine auf die Umgebungsbedingungen optimierte 
Mengevon [ datenanze i gee inhe its -parame tern 3 zum Korrigieren der Bildinformation von dem 
jeweiligen Client-Computer 202,203, 204 ausgewahlt und an den Server-Computer 201 zur Korrektur des zu 
flbertragenden Bildes ttbertragen. 

In dem oben dargestellten ersten AusfQhrungsbeispiel der Erfindung erfolgt die Farbkorrektur in dem HLS- 
Farbraum, anders ausgedrOckt erfolgt die Veranderung der Faibinformation im HLS-Farbmodus. 

In den im Weiteren dargelegten weiteren Ausftlhrungsbei spielen erfolgt die Veranderung der Faibinformation 
im RGB-Farbmodus, dem YMC-Farbmodus oder auch in dem YMCK-Farbmodus. 

In dem ersten AusfQhrungsbeispiel wurde der [hls-fakbmodus] verwendet Diese Vorgehensweise bietet 
die maximal erreichbare Genauigkeit im Rahmen der Veranderung der Farbinformation. Eine Veranderung der 
Farbinformation, wie sie in den weiteren Ausftihrungsbeispielen beschrieben sind, ist zwar nicht exakt, bietet 
aber eine ausreichende Qualitfit zur visuellen Darstellung farbrichtiger Bilder. Es wird in diesem 
Zusammenhang vorausgesetzt, dass die in dem ersten Computer gespeicherten digitalisierten Bilder farbrichtig 
oder farbneutral abgespeichert sind. 

Der Verfahrensablauf des ersten Ausftlhrungsbeispiel hinsichtlich des Datenflusses zwischen dem ersten 
Computer und dem zweiten Computer, sowie der Datenfluss zur Berechmmg der Farbkorrektur bleiben in den 
weiteren Ausflkhrungsbeispielen unverandert. Auch die beschriebenen Einstellwerkzeuge zum Kalibrieren der 
Bildschirme bleiben unverandert, wobei in den weiteren Ausfahrungsbeispielen auf ein Einstellen der Helligkeit 
verzichtet werden kann, da die Helligkeit einer Farbe durch einen gleichen Overhead auf alle Einzel- 
Farbkomponenten bestimmt wird. 

Zweites AusfQhrungsbeispiel (Veranderung der Farbinformation im RGB-Farbmodus) : In dem RGB- 
Farbmodus werden alle Farben und Helligkeiten mittels Kombination der Rot-, GrQn-und Blauanteile einer 
Farbe dargestellt, wobei die Werte der einzelnen Farbkomponenten zwischen einem niedrigsten 
Farbkomponenten- [wert"O m und] einem hOchsten [ farbkomponenten - wert n 2 5 5 m . ] FOrjede 
Farbkomponente ist jeweils ein Byte vorgesehen, womit sich eine beliebige Farbe mittels drei Bytes darstellen 
lasst. 
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Anders Susgedrttckt wird gemfiB dem zweiten AusfQhnmgsbeispiel das RGB-Farbmodell zur Farbkorrektur 
verwendet. 

Das RGB-Farbmodell kann anschaulich als ein kartesisches Koordinatensy stem verstanden werden, in dem die 
Grundfaiben Rot, Grun, Blau auf den zueinander orthogonalen Koordinatenachsen aufgetragen sind. Die 
Koordinatenachsen sind endlich, d. h. in dem Koordinatensy stem -Ursprung ist der Wert einer jeweiligen 
Grundfarbe n O n , an den Endpunkten der Koordinatenachsen" 255". 

Das RGB-Farbmodell stellt alle Faiben im Bereich [0] [<3 Rot [ &LT ; ] 255, [0] [&LT;3 Grun 
[&LT;] 255, [0] [&LT;3 Blau [ &LT ; ] 255. 

Dadurch, dass auf einem Computergrafik-Subsystem jeweils 8 Bit for die Darstellung einer Farbe vorgesehen 
sind, sind somit 255 * 255 * 255 = 16,7 Mio Farben darstellbar. 

In dem Koordinatensy stem -Ursprung (Rot = Blau = Grun = 0) ist die Gesamtfaibe Schwarz, am Endpunkt (Rot 
= Blau = Griin = 255) ist die Gesamtfarbe Weifi. Im Mittelpunkt des mittels der Koordinatenachsen gebildeten 
Farbwurfels (Rot = Blau = [grun =] 127) ist die Gesamtfarbe ein neutrales Grau mit [50 %] Intensitfit. 

Mittels der Farbregler wird jeweils der Wert, wie in dem ersten Ausfuhrungsbeispiel beschrieben, ermittelt, der 
bei der spezifischen Hardware, bestehend aus den Komponenten Grafikkarte und Monitor, sowie der aktuellen 
Raumbeleuchtung ein Rot, Grun und Blau mit mittlerer Intensitat auf dem Monitor darstellt. In einem optimalen 
Fall ware dieser Wert fur die Farben Rot = Blau = Grun = 127. Oblicherweise weichen sie jedoch davon ab, 
wodurch ein Bild farbverf&lscht oder farbstichig dargestellt wird. 

UnterBerQcksichtigung, dass die [farbanzeige] des Monitors des Anwenders weitgehend korrekt 
eingestellt ist, wie in dem ersten Ausfuhrungsbeispiel beschrieben wurde, hat sich eine Farbkorrektur nach 
folgender Vorgehensweise als qualitativ ausreichend herausgestellt, urn Farbstiche in der Darstellung auf dem 
Anwender-Computersystem zu venneiden. Das darzustellende Bild wird Bildpunkt fur Bildpunkt analysiert und 
gegebenenfalls bearbeitet. Da ein digitales Bild zur Bildschirmanzeige ublicherweise in dem RGB-Faitmodus 
vorliegt, entf allt gemaB dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel eine an sich relativ rechenintensive und damit 
zeitintensive Konvertierung in den HLS-Farbmodus. 

Jedem Bildpunkt ist ein Zahlentripel fur die Farben (Rot, Grun, Blau) zugeordnet 

GemaB der mit den im ersten Ausfuhrungsbeispielen beschriebenen Einstellwerkzeugen ermittelten 
Korrekturwerden ist bekannt, wie weit das Graflk-Subsystem das Anwender- Computers von der optimalen 
neutralen Einstellung entfernt ist. Jeder Wert des Zahlentripels eines Bildpunktes wird gemaB dem zweiten 
Ausfuhrungsbeispiel mit den eingestellten Werten fur Rot, Grun und Blau verrechnet. Ist der aus den 
Einstellwerkzeugen resultierende Zahlenwert grOBer als 127, so wird die Differenz von der entsprechenden 
Farbkomponente subtrahiert. Ist der aus den Einstellwerkzeugen resultierende Zahlenwert kleiner als 127 oder 
gleich 127, so wird die Differenz zu der entsprechenden Farbkomponente addieit 

Nachdem das jeweilige Zahlentripel fur alle Bildpunkte entsprechend berechnet wurden, wird das auf diese 
Weise korrigierte Bild zu dem zweiten Computer ubertragen, womit der Anwender ein farbrichtiges Bild erhslt. 

Das zweite Ausfuhrungsbeispiel beschreibt das Verfahren beispielhaft fur einen Farbbereich urn den Wert von 
jeweils 1 27, also bei ungefflhr [ 50 % 3 Farbintensitat. An den jeweiligen Endwerten 0 und 255 ist dies nicht 
mehr anwendbar, da sonst Zahlenwerte kleiner 0 oder grOBer 255 resultieren kfinnen. 

Fig. 10 zeigt ein Diagramm 1000, in dem fur eine Farbe beispielhaft die Vorgehensweise zur oben dargelegten 
Berechnung dargestellt ist. 

Die in dem Koordinatensy stem-Ursprung 1001 beginnende Gerade 1002 mit der Funktion f [ (X) = x] (54) 
stellt die ideale Farbverteilung dar. Mittels des Farbeinstellwerkzeugs wird der Wert z ermittelt. Anhand des 
Diagramms 1000 werden die Funktionen abgeleitet, mit denen die Farbpunkte des Bildes verrechnet werden. 

For Werte kleiner 127 gilt : [F] [ (X) = ]x. (55) 127Fur WertegrOBer 127 gilt : f [ <x) 3 [ = 3 [(255- 
z) -x. ] (56) FOr jeden Farbwert der Grundfarben des darzustellenden Bildes werden die Korrekturen gemaB 
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der oben genannten Funktion 1003 berechnet und von dem Original-Farbwert subtrahiert oder zu dem 
[ ORI G inal -farbwe RT ] addiert. 

Exakt betrachtet resultieren keine Geraden zur Faibkorrektur, sondern eine einer Kreisgleichung angenfiherte. 
Da aber vorausgesetzt wild, dass die Original-Bilder bzw. die Gnmdeinstellung des Grafik-Subsy stems 
weitestgehend farbrichtig eingestellt ist, werden nur innerhalb eines geringen Rahmens die Abweichung von der 
Geraden auftreten. 

Aus diesem Grund kann auch in diesem Fall mit linearen Funktionen geaibeitet werden, wodurch die 
Durchfflhrbarkeit der Farbkorrektur erheblich beschleunigt wild. 

Drittes Ausftlhrungsbeispiel (Veranderung der Farbinfonnation im YMC -Farbmodus) : In dem [ ymc - 
farbmodus ] werden alle Farben und Helligkeiten mittels der zu den Farben Rot, GrQn und Blau 
komplementfiren Farben Gelb (Yellow), Magenta und Cyan dargestellt. 

Anders ausgedrttckt wird gemfiB dem dritten AusfQhrungsbei spiel das YMC-Farbmodell zur Farbkorrektur 
verwendet. 

Das YMC -Farbmodell folgt aus dem RGB-Farbmodell, indem die Farben auf dem Farbkreis 700 in Fig. 7 urn 
[60° gedreht] werden. 

Die Vorgehensweise zur Farbkorrektur in dem YMC-Farbmodus gemfiB dem dritten Ausftlhrungsbeispiel 
entspricht prinzipiell der Vorgehensweise zur Farbkorrektur in dem RGB-Farbmodus gemfiB dem zweiten 
AusfQhrungsbeispiel . 

Viertes Ausftlhrungsbeispiel (Veranderung der Farbinformation im [ ymck-fakbmodus) ] : In dem YMCK- 
Farbmodus wird verglichen zu dem YMC-Farbmodus als zusfitzliche Komponente noch ein 
[ schwarzante II* ] mit gespeichert. Der YMCK-Farbmodus wird ablicherweise im professionellen 
Druckbereich eingesetzt Der YMCK-Farbmodus kann jederzeit auf den YMC-Farbmodus zurQckgefOhrt 
werden. 

Die Vorgehensweise zur Farbkorrektur in dem YMCK-Farbmodus gemfiB dem vierten Ausftlhrungsbeispiel 
entspricht prinzipiell der Vorgehensweise zur Farbkorrektur in dem RGB-Farbmodus gemfiB dem zweiten 
Ausftlhrungsbeispiel. In diesem Dokument sind folgende Vertiffentlichungen zitiert : [till WO 
[00/23944] [2] US 6,035,339 [3] Patent Abstracts of Japan JP 01016658 A [[ 4 ]} Patent Abstracts of 
Japan JP 10276294 A 

Descriptio n Chums 



Patentansprttche : 1 . Verfahren zum Bearbeiten eines in einem ersten Computer gespeicherten digitalisierten 
Bildes mit Bildpunkten, denen erste Codienmgsinformation zugeordnet ist, bei dem Datenanzeigeeinheits- 
Parameter einer Datenanzei geeinhei t, die an einen zweiten Computer angeschlossdti ist, von einem Benutzer der 
Datenanzeigeeinheit eingestellt werden, bei dem die eingestellten Datenanzeigeeinheits-Parameter von dem 
zweiten Computer ttber ein Telekommunikationsnetz zu dem ersten Computer ttbertragen werden, wobei die 
Datenanzeigeeinheits-Parameter die Datenanzeigeeinheit beschreiben, bei dem von dem ersten Computer die 
erste Codierungsinfonnation abhfingig von den [datenanzeigeeinheits-parametern] verfindert 
wird zu zweiter Codierungsinfonnation, und bei dem die zweite Codierungsinfonnation zu dem zweiten 
Computer ttbertragen wird. 

2. Verfahren nach Anspruch [ l , ] bei dem die erste Codienmgsinformation und die zweite 
Ccdierungsinformation Zumindest eine der folgenden Arten von Information aufweist : Farbinformation, 
und/oder Helhgkeitsinformation, und/oder Sfittigungsinformation, und/oder Kontrastinformation. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem die erste Codierungsinfonnation erste Farbinfonnation und die 
zweite Codierungsinfonnation zweite Farbinformation aufweist, und bei dem die erste Farbinformation 
und/oder die zweite Farbinformation im RGB-Farbmodus vorliegen/vorliegt. 

4. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 3, bei dem die erste Codierungsinfonnation erste Farbinformation 
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und die Zweite Qodieningsinformation zweite F arbinf ormation aufweist, und bei dem die erste Farbinformation 
zu der zweiten Farbinformation verfindert wird, wobei die Verfinderung der Farbinformation im HLS- 
Farbmodus erfolgt. 

5. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 3, bei dem die erste Codierungsinformation erste Farbinformation 
und die zweite Codierungsinformation zweite Farbinformation aufweist, und bei dem die erste Farbinformation 
zu der zweiten Farbinformation verfindert wird, wobei die Verfinderung der Farbinformation im RGB- 
Farbmodus erfolgt. 

6. Verfahren nach einem der Ansprttche 1 bis 3, bei dm die erste Codierungsinformation erste Farbinformation 
und die zweite Codierungsinformation zweite Farbinformation aufweist, und [ * 3 bei dem die erste 
Farbinformation zu der zweiten Farbinformation verfindert wird, wobei die Verfinderung der Farbinformation 
im YMC -Farbmodus oder im YMCK- Farbmodus erfolgt. 

7. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 6, bei dem zu Beginn des Verfahrens eine 
Kommunikationsverbindung zwischen dem ersten Computer und dem zweiten Computer aufgebaut wird, bei 
dem nach erfolgtem Aufbau der Kommunikationsverbindung automatisch von dem ersten Computer die 
Datenanzeigeeinheits-Parameter angefordert werden, und bei dem aufgrund der Anforderung die 

[ datenanze I gee inhe its -parameter] von dem zweiten Computer zu dem ersten Computer 
tlbertragen werden. 

8. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 7, bei dem das Internet/Intranet als das Kommunikationsnetz 
verwendet wird. 

9. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 8, bei dem die Datenanzeigeeinheits-Parameter in einer Cookie- 
Datei eines Browser-Programms des zweiten Computers gespeichert werden. 

10. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 9, bei dem for mehrere Mengen unterschiedliche 
Datenanzeigeeinheits-Parameter gespeichert werden, wobei jeder Menge von Datenanzeigeeinheits-Parametem 
Beschreibungsinformation zugeordnet ist, welche die jeweilige Menge von Datenanzeigeeinheits-Parametem 
beschreibt 

1 1 . Verfahren nach Anspruch 10, bei dem die Beschreibungsinformation zumindest eine der folgenden Arten 
von Information aufweist : [umgebungs- parameter, ] welche Umgebungsbedingungen beschreiben, fQr 
welche die Datenanzeigeeinheits- Parameter der jeweihgen Menge von [datenanzeigeeinheits-] 
Parametem bestimmt sind, und/oder [ zeitinformation , ] welche einen Zeitraum beschreiben, far den die 
Datenanzeigeeinheits-Parameter der jeweihgen Menge von Datenanzeigeeinheits-Parametem bestimmt sind. 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 1 1, bei dem eine Menge von Datenanzeigeeinheits-Parametem abhfingig 
von der Beschreibungsinformation ausgewfihlt wird, und bei dem die ausgewfihlten Datenanzeigeeinheits- 
Parameter zu dem ersten Computer tlbertragen werden. 

13. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 12, eingesetzt im elektronischen Handel. 

14. Computerlesbares Speichermedium, in dem ein Computerprogramm zum Bearbeiten eines in einem ersten 
Computer gespeicherten digitalisierten Bildes mit Bildpunkten, denen erste Codierungsinformation zugeordnet 
ist, gespeichert ist, das, wenn es von einem Prozessor ausgeftlhrt wird, folgende Verfahrensschritte aufweist : 

[ datenanze I gee inhe i ts -parameter ] einer Datenanzeigeeinheit, die an einen zweiten Computer 
angeschlossen ist, werden von einem Benutzer der Datenanzeigeeinheit manuell eingestellt, die eingestellten 

[ datenanze igee inhe its -parameter] werden von dem zweiten Computer Qber ein 
Telekommunikationsnetz zu dem ersten Computer Qbertragen, wobei die Datenanzeigeeinheits-Parameter die 
Datenanzeigeeinheit beschreiben, von dem ersten Computer werden die erste Codierungsinformation abhfingig 
von den [datenanze igee inhe its -parame tern] verfindert zu zweiter Codierungsinformation, und die 
zweite Codierungsinformation wird zu dem zweiten Computer Qbertragen. 

15. Computerprogramm-Element zum Bearbeiten eines in einem ersten Computer gespeicherten digitalisierten 
Bildes mit Bildpunkten, denen erste Codierungsinformation zugeordnet ist, das, wenn es von einem Prozessor 
ausgefQhrt wird, folgende Verfahrensschritte aufweist : [datenanze igee inhe its-parameter] einer 
Datenanzeigeeinheit, die an einen zweiten Computer angeschlossen ist, werden von einem Benutzer der 
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Datenanzeigeeinheit manuell eingestellt, die eingestellten { datenanze i gee inhe its - parameter 3 
werden von dem zweiten Computer Qber ein Telekommunikationsnetz zu dem ersten Computer Ubertragen, 
wobei die Datenanzeigeeinheits-Parameter die Datenanzeigeeinheit beschreiben, von dem ersten Computer 
werden die erste Codierungsinfonnation abhangig von den Datenanzeigeeinheits-Parametem verandert zu 
zweiter Codierungsinfonnation, und die zweite Codierungsinfonnation wird zu dem zweiten Computer 
Qbertragen. 

16. Vorrichtung zum Bearbeiten eines in einem ersten Computer gespeicherten digitalisierten Bildes mit 
Bildpunkten, denen erste Codierungsinfonnation zugeordnet ist, mit einem Prozessor, der derart eingerichtet ist, 
dass folgende Verfahrensschritte durchf Qhrbar sind : [ * 3 Datenanzeigeeinheits-Parameter einer 
Datenanzeigeeinheit, die an einen zweiten Computer angeschlossen ist, werden von einem Benutzer der 
Datenanzeigeeinheit manuell eingestellt, die eingestellten Datenanzeigeeinheits-Parameter werden von dem 
zweiten Computer aber ein Telekommunikationsnetz zu dem ersten Computer Obertragen, wobei die 
Datenanzeigeeinheits-Parameter die Datenanzeigeeinheit beschreiben, von dem ersten Computer werden die 
erste Codierungsinfonnation abhangig von den Datenanzeigeeinheits-Parametem verandert zu zweiter 
Codierungsinfonnation, und die zweite Codierungsinfonnation wird zu dem zweiten Computer Qbertragen. 
Description Claims 



